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Pabouast nporpamma no yueoHomy npeamery «Xumusp» 1s 11-ro kiaacca
Hannas mporpamma paccuutana Ha 1 rog (34 yueOHbIX Hepenn). OOmiee 9uciio y4eOHBIX 4acoB
B 11-M kacce — 34 (1 yac B HefeIO).

MNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA
Pabouas mporpamma mo yueOHoMy mpeamery «Xumwus» Ha 2023/2024 yueOHBIA TOm IS
oOyuaromuxcst  11-ro kmacca MOKY  «BosnecenoBckas COIIl um. W.B. I'epmamesa»
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMHU JOKYMEHTOB:
DenepanbHbiit 3ak0H 0T 29.12.2012 No 273-D3 «O06 obpazoBannu B Poccuiickoit Deaepanumy;

[Ipukaz MwunoOpHayku oT  17.05.2012 No 413 «O6 yTBepkacHUH  (eaepaTbHOTro
rOCYIapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIILHOTO CTAHIAPTA CPEIHEr0 O0IIET0 0Opa30BaAHUS.

[Tpuka3 Munob6pHayku ot 30.08.2013 Ne 1015 «O6 yrBepxkaenuu llopsinka opraHuzanuu u
OCYIIIECTBJICHUSI 00pa30BaTCIIbHON JICATCIIBHOCTH TI0 OCHOBHBIM 00III€00pa30BaTSIIbHBIM
nporpaMMaM — OOpa30BaTeIbHBIM IMPOTPAMMaM HAYAIBHOTO OOIIETro, OCHOBHOTO OOINEro
CpemHero ooIiero oopasoBaHus»;

[locTaHoBIEHHE TJIABHOTO caHUTapHOro Bpaua oT 29.12.2010 Ne 189 «OO0 yTBepkIeHUU
CanlluH 2.4.2.2821-10 "CaHuTapHO-3IHIEMHOIOTHYECKHE TpeOOBaHUA K YCJIOBUSAM U
OpraHu3aiyy 00y4eHus B 0011e00pa3oBaTeNIbHBIX YUPEKICHUSIX);

[lpumepHass oOcHOBHasi oOpa3oBaTelibHAs IpPOrpaMma OCHOBHOTO OOIEro oOpa3oBaHUs
(omoOpena pemeHueM ¢GeaepaTbHOI0 METOINISCKOTr0 00bEIMHEHHS TI0 00IeMy 00pa3oBaHHUIo,
npotokoi ot 08.04.2015 Ne 1/15);

OOIT OO0 MOKY «Bo3snecenoBckass COUI um. U.B. I'epmamieBa» (yTBepkIE€HO MPUKA30M
mupekTopa ot 31 aBrycra 2023 1.);

[Tonocxxenne o pabouell mporpamMme Y4eOHBIX THPEIMETOB, KypCOB, HaIlpaBICHHbIX Ha
JIOCTIDKEHUE 00pa3zoBaTebHBIX PE3yabTaTOB B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu ®I'OC HOO,
000, COO (yTBepxkaeHHOTO MpUKa3oM aupekropa ot 31 asrycra 2023 r.);

Munnpocsenienust ot 28.12.2018 Ne 345 «O0 yTBepkJIeHUU (enepaqbHOro IepeyHs
y4EOHUKOB, JIOMYIIEHHBIX K HCIOJb30BAHUIO NMPHU peau3alii HUMEIOIIUX TOCyJapCTBEHHYIO
aKKpEIUTAIMI0 00pa30BaTENbHBIX IPOrPaMM HAYaJIbHOIO OOILIEro, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpeaHero oOmero oOpa3oBaHUS OpraHU3alMsIMH, OCYLIECTBISIOIMIMMU 00pa3oBaTEeIbHYIO
JESITEIBHOCTBY.

[Tpuka3 Munnpocsenienust ot 20.05.2020 Ne 254 «O6 yrBepkJeHUN (eaepatbHOro MnepeyuHs
y4eOHUKOB, JIOMYIIEHHBIX K HCIOJb30BAHUIO MPHU peau3alliil HUMEIOMIUX TOCYAApPCTBEHHYIO
aKKpEeIUTAIMI0O 00pa30BaTENbHBIX IPOrPaMM HAuYaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpeaHero oOmero oOpa3oBaHUS OpraHU3alMsAMH, OCYIIECTBISIIOIIMMHU 00pa3oBaTeIbHYIO
NESITETbHOCTBY.

Xumus. [lpumepnsie padoune nporpammel. [Ipenmernas nunusa yueonukon O. C. 'aOpuensina,
U. T'. Octpoymona, C. A. CrnaakoBa. 10—11 kmaccel. ba3oBblit ypoBeHb: yued. mocobue amus
obmeoopasosar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CriagkoB. — 2-¢ H31.
—M.: IIpocsenienue, 2021.


https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902389617/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902350579/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/499044345/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902256369/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/565295909/

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPE/IMETA

N3yuenne XuMUM B CTapiiedl mkoje Ha 0a30BOM YpOBHE HAIpaBJIECHO HA JOCTHIKCHHE

CIEAYIOLIMX LeJIei:

® OCBOCHHME CHCTEMbl 3HAHUW O XHMHYECKOW COCTABJISIONICH €CTECTBEHHO-HAYyYHOU
KapTUHBI MHpA, a TaKXKE O CHCTEME BAXKHEUIIMX XUMHUYECKUX IOHATHH, 3aKOHOB M
TEOPUL;

® OBJIAJICHUE YMEHUSIMH IPUMEHSTH MOTYYCHHBIC 3HAHUS JIJIs1 OOBSICHEHUST PA3HOOOPA3HBIX
XUMHYECKUX SBJICHUA W CBOWCTB BEIECTB, OIEHKH PpPOJM XUMHUHM B Pa3BUTHHU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM U MOTYYEHUU HOBBIX MAaTEPHUAJIOB;

® Dpa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX WHTEPECOB M WHTEUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoIiecce
CaMOCTOSITEIbBHOTO TPUOOPETEHUsI 3HAHUW M YMEHUW 10 XMMHH C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMAIIUH, B TOM YUCIIC KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIA;

e BOCIUTaHHUE YOSKJIECHHOCTU B MO3HABAEMOCTH MUPA, HEOOXOJMMOCTH BECTH 30POBBIN
00pa3 XU3HH, XUMUYECKU IPAMOTHOTO OTHOILIEHUSI K CBOEMY 3[I0POBBIO M OKPYKAIOIIEH
cpene;

e [pUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUN U yMEHUH A 0e30MacHOr0 MCIOIb30BaHUs BEIIECTB
U MaTepualioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIMICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, a TAKXKE JJIS PELICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJlad B MOBCEIHEBHOW KW3HH, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCSIINX
BpE 30POBbIO M OKPYXKAIOLIEH cpesie.

3agauu yyeOHoro npeamera «Xumus» 11 kiacc:

Kypc oOmeit xumun 11 kiacca HampaBjieH Ha peUICHHE 3a/lad  HMHTErpalud 3HaHUMN
yUYanmxcs o HEOPraHUISCKOW M OPTraHMYECKON XUMUH C [EIbI0 (OPMUPOBAHUS Y HUX SAMHON
XMMUYECKOM KapTUHbl Mupa. Benymas wunes Kypca — €IMHCTBO HEOPraHUYECKOW H
OpPraHMYECKON XMMHH Ha OCHOBE OOIIIHOCTH WX MOHSTHIA, 3aKOHOB U TEOPUH, a TAaKKe HA OCHOBE
0o0mKUX TOAXOAOB K KiIacCH(UKAIMM OpPraHWYECKUX W HEOPraHMYECKHX BEIIECTB U
3aKOHOMEPHOCTSM MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEKy HUMH.

3HAUYUTENIbHOE MECTO B COJEPXKAHUU Kypca OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY SKcnepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOXHOCTh (OPMHPOBATH Yy YYAIIUXCA YMEHHUs padoTaTh C XUMHUYECKUMHU
BEIIIECTBAMHM, BBITIONHATH MPOCThIE XMUMHUYECKUE OMBITHI, YYUT IIKOIHHUKOB O€30MacHOMY H
HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOMY OOPAIIEHUIO C BEIIECTBAMHU B OBITY U HA TIPOU3BOJICTRBE.

Jloruka u CTpyKTypUpOBaHUE Kypca MO3BOJISIFOT B TIOJTHOM Mepe MCIOIb30BaTh B 00yUYeHUU
JIOTUYECKHE OTEePAlUU MBIIIJICHUS: aHAIN3 U CUHTE3, CPABHEHHE U aHAJIOTHUIO0, CUCTEMATHU3AITUIO
1 0000I1IIeHHE.

PesynbTaTsl n3ydyenusi xumuu B 11 kiacce

B pesyabTare nzyuenust xumuu B 11 kiacce yuamuecst 10JKHbI

3HATh/IIOHUMAThH

. sajcHellue XumMuyecKkue NOHAMUA. BEIeCTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJpHAs MacChl, HWOH, aJUIOTPOIUS, H30TOIbI,
XUMHYECKas CBA3b, JJICKTPOOTPHULATCIBHOCTH, BAJICHTHOCTb, CTCIICHb OKHWCJICHUA, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJIAPHBIA 00bEM, BelIeCTBA MOJEKYJISPHOTO U HEMOJEKYJSPHOTO
CTPOCHUSA, PaCTBOPLI, BJICKTPOJUT U HEIJICKTPOIHT, DJICKTPOJIUTHYCCKAsA AWCCOLMalus,
OKHCITUTENb W BOCCTAHOBHUTEJb, OKHCICHME M BOCCTAaHOBJEHHE, TEIUIOBOH 3ddekt
p€aKknuu, CKOpPOCTH XUMHYECKOH p€aKknuu, Karajius, XUMHYECKOE PpaBHOBECHUC,
YIJIEPOJHBIN CKeNeT, (yHKIIMOHAIbHAS TPYIIa, ©30MEpHUs, TOMOJIOTHS;

L] OCHOBHbBIC 3AKOHbl Xumuu. COXpPAaHCHHA MACChl BCUICCTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
HCpI/IOILI/I‘-ICCKI/Iﬁ 3aKOH;

L] OCHOBHbIC meopuu Xumuu. XHUMHYIECKOM CBs3U, 3H€KTpOJIHTPI‘IeCKOI>'I JUucconmanuu,
CTPOCHUSA OPraHNYICCKUX COCHHHGHHﬁ;

L] saiicHelluue eeutecmea u mamepuavbl. OCHOBHBIC METAJIJIBI M CILIABBI, CEpHAas, COJIsIHasd,

a30THasT W YKCyCHas KHCJIOTHI; IIEJIOYH, aMMHUAK, MHUHEpPAIbHbIE YHA0OpeHHMS,
UCKYCCTBEHHbIE U CUHTETHYECKUE BOJIOKHA, Kay4yKH, NJIaCTMacChl;
yMeTh



. Ha3blgamp: W3YYCHHBIE BEIIECTBA N0 «TPUBHAIBHOW» WM  MEXKIYHApOIHOMN
HOMEHKJIATYpE;

. onpedenams. BAICHTHOCTh W CTENEHb OKUCICHUS XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, THII
XMMUYECKOM CBSA3U B COCIMHEHMSIX, 3aps]l MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUMN, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, IIPUHAIJIEKHOCTh BELIECTB
K Pa3JIMYHBIM KJIacCcaM OPraHUYEeCKUX COCJIMHEHHUI;

. Xapakmepu306ams:. SIEMEHTbl MaJbIX MEPUOAOB MO HUX IOJOKEHUIO B MEPUOJIUYECKOU
cucteme J[.M.MeHnneneeBa; oOmme XHMMHYECKHE CBOWCTBA METaUIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COECIMHEHHIA;

. 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOECHUS; NPUPOILY
XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METaJUIMYECKO), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON pPeaKIMK U MOJ0KEHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT PA3JIMYHBIX (PaKTOPOB;

J 6bINOJINAMbL  XUMUYECKUU  IKCHEpUMeHm 10  PACIO3HABAHMIO  BAKHEHIIMX
HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB;
. npO6oOums CaMOCTOSITENBHBIA IMOUCK XWMHYECKOW HH(OPMAIMH C WCIOJIb30BaHUEM

pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX W3JaHUI, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB HMHTepHeTa); MCMOIB30BATh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU I O0OpabOTKU |
nepesayd XuMu4ecko nHGOpMaIuu U ee MPeICTaBICHHsI B Pa3TUYHbBIX (hopMax;
HCNO0JIb30BATH NPUOOpEeTeHHbIe 3HAHUSA U YMEHHUS B NMPAKTHYECKOH JesiTeJIbHOCTH U
MOBCEeIHEBHOI KU3HHU IS

. 00BSCHEHUS! XUMUYECKUX SIBJIEHUH, IPOUCXOALINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

J ONpeCIeHUsT BO3MOXKHOCTH IPOTEKaHMsI XUMHUYECKUX IPEBPALECHUN B Pa3INnYHBIX
YCIIOBHSIX M OLIEHKH MX IIOCJICICTBHH;

J 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO IIOBEICHUS B OKPYXKalOLIeH cpene;

. OLICHKH BIIMSIHHASI XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYKAIOLIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YelIOBeKa
U APYTUE )KUBbIE OPraHU3MBI,

J Oe3omacHOro oOpalleHHs C TOPIOYMMU M TOKCHUYHBIMM BEIIECTBaMH, J1a0OpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

. IPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIMH B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

. KPUTUYECKON OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XHMMHYECKOH HH}OpMaIuu, NocTynaromen u3

Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA
OOy4eHre XUMUU peaTn3yeTcs Mo CISAYIONINM pa3/ienaMm:
Tema 1. Ctpoenne BemecTB (9 u)

Ocnoguvie ceedenusi o cmpoernuu amoma. CTpoeHUE aTOMa: SIAPO M IEKTPOHHAs 000JI0YKa.
N3oronbl. XuMHYECKHMH diIeMEHT. bonblmoi aapoHHBIM KoJulaiiiep. YpPOBHHM CTPOECHUS
BELIECTBA.

Ilepuoouuecxuii 3axon /. U. Menoeneesa 6 ceeme yuenus o cmpoeHuu amoma. Ou3nyeckuii
CMBICJI TIOPSKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTAa, HOMepa Iepuojia U HoMepa TIpymnnbl. BaleHTHble
AJIEKTPOHBI. JEKTPOHHAsT KOH(UTYpalus aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOWMCTB
AJIEMEHTOB B MEPUOJIAX U rpyInax. DIEKTPOHHbIE CEMEMCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Qunocogckue ocnoswl oowHocmu Ilepuoouueckoeo 3aKona u meopuy XuMU4ecKko2o cmpoeHusl.
[Ipeanocbuiku oTKpeITHS Ileproguyeckoro 3akoHa M TEOPUU XUMHUYECKOTO CTpoeHus. Poib
JTUYHOCTH B HCTOPUU XUMHH. POJTb TPaKTUKHU B CTAHOBJICHUH M PA3BUTUU XUMHUYECKON TCOPHUH.

Honnas xumuueckasn c643b U UOHHblEe Kpucmaniudeckue pewemku. KaTHOHBI Kak HPOAYKT
BOCCTAHOBJIEHHMSI aTOMOB METaJ/NIOB. AHMOHBI KaK MPOAYKT OKHCIIEHHS aTOMOB HEMETAaJUIOB.
WNonHnast xumudeckas CBsi3b U HOHHAsI KpUCTAJUIMYECKas penieTka. MIoHbl poCThie U CIIOKHBIE.

Koesanenmnas xumuueckasn césazv. Amomuvlie u MONEKYIAPHbIE KPUCMALIUYECKUE DEUlemKU.
KoBasieHTHass moJsipHass W HEMOJSpHAs CBS3U. DIeKTpoOTpULIATETbHOCTh. KpaTHOCTH
KOBaJeHTHOM cBsi3u. OOMEHHBI W JOHOPHO-AaKIENTOPHBI MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHUs
KOBAJIEHTHBIX CBsA3eH. [1oMSIpHOCTD CBSI3U U MOJSIPHOCTH MOJIEKYNbl. MONEKYJISIpHbIE U aTOMHbIE
KPUCTAJJTNYECKHUE PEIIETKHU.

Memannuueckasa  xumuueckas c643b. MeTaIINYEeCKUEe  KPUCTAIUIMYECKUE  PELIETKHU.
Merammueckass XUMHYECKasi CBSI3b: MOH-aTOMBI M 3JIEKTPOHHBIN ra3. du3nyeckue CBOWCTBA
METaJVIOB U UX MIPUMEHEHUE Ha OCHOBE ATUX CBOMCTB. CIIJIaBbl UEPHBIEC U LIBETHBIE.



Booopoonas xumuueckas cesa3v. BomopomHas XUMHYECKas CBSA3b: MEXKMOJEKYIsSIpHAs H
BHYTPHUMOJIEKYJISipHAsi. 3HAU€HHUE BOJOPOIHOM CBSI3U B IPUPOJE U KU3HH YETIOBEKA.
Ilonumepor. [lomumepsl, HMX TNOJYyYEHHE: PEAKUMHM IOJMMEPU3AUUMU M ITOJHMKOHICHCALNH.
ITmactmaccel. Bonokna. Heoprannueckue rnoamMepsl.

Hucnepchnvle cucmemsi. JlucniepcHble CUCTEMbI: AMcIepcHas (a3a W JUCHEPCUOHHAs cpea.
Knaccudukanus IUCIepCHBIX CUCTEM IO arperaTHOMY COCTOSIHHIO U 110 pa3Mepy 4acTull (asbl.
['pyOonucniepcHble CUCTEMBI: IMYJIBCHH, CYCIHEH3HH, a3p030Jiu. TOHKOIUCIEPCHBIE CUCTEMBbI:
resu v 305id. CHHEpe3UC U KOoaryJisiiusl.

HMemoncrpanuun. Pazmuunsie popmer [ICXD JI.1. MenneneeBa. Mojenb KpUCTAIMYECKOMN pe-
etk xyopuga Hatpus. OOpasubl MUHEpaloB € HOHHOM KPUCTAUIMUECKON pEIIeTKOM:
KaJIbLIUTA, TanuTa. MoJeln KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK «CyXOoro Jjpiay» (wid iona), aamasa,
rpadura (wnm kBapua). Moxaenb MoJspHOro o0bema raza. OOpasibl pa3IUYHBIX JIHUCIEPCHBIX
CUCTEM: dMYJIbCUH, CYyCIIEH3UH, a3po30Jiel, reneil u 3om1ei. Koarymsauus. Cunepesuc.
JlaGopaTopHble ONbITbI. MOJIEIMPOBAHNE METAUIMYECKON KPUCTAIUIMYECKOW  PEHIeTKH.
Henarypanust Oenka. I[lomydeHue sMyinbcHHM pacTHTEIbHOrO Macnia. llomydeHue cycneH3uu
«HM3BECTKOBOI'O MOJIOKa».

Tema 2. Xumuueckue peakuuu (12 u)

Knaccugpuxkayua xumuueckux peaxyuti. Peaxuumm 063 HM3MEHEHHUS COCTaBa BEIIECTB:
ajuioTponu3anuu u uzoMepusanuu. [puunner aorponuu. Kinaccudukaius peakiuii mo yuciy
U COCTaBy PEareHTOB M MPOAYKTOB U MO TermaoBoMy 3ddekty. Tepmoxumudeckue ypaBHEHUs
peaKuHuii.

Ckopocms xumuueckoti peakyuu. CKOPOCTh XUMHUUECKON peakiuu U (HakTopbl €€ 3aBUCUMOCTHU:
MPUPOJIa PEarupyrouX BEIIECTB, TUIOMIAAb UX COMPUKOCHOBEHHS, TEMIIEpATypa, KOHIIEHTPAIUs
U Hannuue katanusaropa. Katanus. ®epmentsl. UHTHOUTOPEI.

Xumuueckoe pasnogecue u cnocoovt ez2o cmewenus. OOpatumbie peakuuu. OO1mas
XapaKTepUCTUKA pEakUuMW CUHTE3a aMMuaka U yCJIOBUSA  CMEUICHUS  PAaBHOBECUS
IIPOM3BOJICTBEHHOIO IIPOLIEcca BIIPABO.

Tuoponus. 'maponus HeoOpaTumblii U oOpaTumblid. Tpu ciywas rugponusza coseil. Poib
TUAPOIN3a B 0OMeHe BeniecTB. Posib rupoan3a B SHEPreTHIECKOM OOMEHE.

Oxucnumenvrno-eoccmanogumenvuvle  peakyuu. CreneHb  OKUCHeHHs. OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTENb. OKHUCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE. DJIEKTPOHHBIN OanaHc.

Onekmponusz  pacnnagoé u  pacmeopos. Illpakmuyeckoe  npumeHeHue — NeKMPOAU3.
["anpBanomiacTuka. ['ansBanocrerus. Papunuponanue.

JleMoHcTpanuu. DK30- M 3HAOTEPMUYECKHUE PEAKIMU. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIUU OT

MPUPOJIBI BEHIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSI PACTBOPOB PA3JIMUHBIX KHUCJIOT OJUHAKOBOU
KOHLIEHTpPAllUl C OJMHAKOBBIMU I'PAaHYJIaMH LIMHKA ¥ B3aUMOJEUCTBHUS OJUHAKOBBIX KYCOUYKOB
pa3HbIX METAJJIOB (MarHus, IMHKA, JKeJe3a) ¢ COJIHOM KucioTol. B3anmozeiicTBue pacTBOpoB
CEpHON KHUCJIOTBI C pacTBOpaMH TUOCYyIbhaTa HATPUS PANMUYHOW KOHIEHTPALUU U
Temneparypbl. Mojens kumdmero cios. PasznoxeHue mnepokcuaa BOAOPOJAa C IOMOIIBIO
karanu3atopa (okcuaa mapranna (IV)) m karamasel ChIporo Mmsica M CHIpOTO KapToders.
[Ipocrelinine OKUCIUTEIPHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIMU: B3aUMOJEHCTBUE LIUHKA C COJITHOM
KHUCTIOTOM U kene3a ¢ pactBopoM cynbdara menu (II). Moxens snextponusepa. Moaenb dieKT-
POJIU3HOW BaHHBI JIJISl TIOJTYYCHHSI ATFOMUHUS.

JlaboparopHble onbIThl. [IpoBenenne peakuuii, UAyIIKMX A0 KOHIA, MO mpaBuiy beproie.

Paznoxenune nmepokcuaa BoI0po/ia C TOMOIIBIO0 THOKCHIa Mapradia. McrpiTanne nHIuKaTopaMu
Cpellbl PacTBOPOB COJICH pas3IMuUHBIX THIOB. B3aumoneiictBue pactBopa cynbhara meau (1) ¢
KEJIe30M M TUJIPOKCUIOM HATPHS.

IIpakTuyeckass padora. PermeHue SKCHIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO0 TeMe «XHUMHYecKas
peaxius».

Tema 3. BemecTBa 1 ux cBoiictBa (9 u)

Memanner. O6mue Qusndeckue cBoicTBa MeTamuoB. Kiaccupukanus MeTanioB B TEXHHUKE H
xumud. OOIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA META/IOB. YCJIOBHUSA B3aMMOIEHCTBUS METAIOB C
pacTBOpaMM KHUCIIOT U cosell. MeramnoTepmus.

Hememannwi.  Bnacopoonvie 2azwi.  Hemeramnpl kak oOkucouTend. Hemeramnbel — Kak

BOCCTaHOBUTENU. Psa anexTpooTpuiatennbHOCTH. IHepTHBIE Wi 6J1arOpo/IHbIE Ta3bl.



Kucnomuvr neopeanuueckue u opeanuuecxkue. KNCIOTBI ¢ TOUKU 3pEHUSI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHus. KuciaoTel ¢ TOUKM 3pEHUs TEOPUH AIEKTPOIUTHUECKON auccounanuu. Kuciorsl ¢ Touku
3peHust MPOTOHHOU Teopun. OOITHE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. Kiaccudukarus KUCioT.
Ocnoganusi Heopeanuueckue u opzanudeckue. (OCHOBaHMSI € TOYKHM 3pPEHMS] ATOMHO-
MOJIEKYJIApHOTO  y4yeHus. (OCHOBaHUSI C TOYKM 3PEHHMS TEOPUH  AJIEKTPOJUTUYECKOU
muccoranui. OCHOBAaHUS C TOYKH 3pEHHsI MPOTOHHOW Teopuu. OOIIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA
ocHoBanus. Knaccuduxaius ocHoBaHHIHA.

AmpomepHvle coeOunenus HeopeaHuyeckue u opeavuueckue. AMQPOTEpHbIE OKCHABI U
ruapokcuabl. [lomydyenne wu  cBoiictBa aM(OTEpHBIX HEOPraHUYECKHX  COEIWHEHUH.
AMUHOKHUCIOTHI — aM(pOTepHbIe Oprannyeckue coequHenus. [lentuapl 1 nentuaHas cBs3b.
Coau. Knaccugukanus coneit. XKecTkocTs BOJIBI U crioco0bl e€ ycrpanenus. [lepexon kapOonaTa
B ruJipokapOoHat u o6parHo. O0IIMe XMMHUECKHe CBOMCTBA COJIEH.

demoncrpaumnu. Komtekuust merawioB. Kosmekunusa HemerawioB. Ilonyduenue ammuaka u
uzydeHue ero cBoicTB. [lomyuenue ampoTepHOro THIPOKCHIA W H3YYEHHE €ro CBOMCTB.
ITonmy4yenue )KeCTKOM BOBI U yCTPAHEHHUE €€ KECTKOCTH.

JlaboparopHbie onbIThl. [loslyueHre HEPACTBOPUMOIO TMAPOKCUAA U €r0 B3aUMOJCHCTBUE C
KUCI0TON. Pa3nuunble ciaydyau B3auMOJEHCTBUS PAcTBOPOB COJEM aTIOMHUHHUS CO ILEIO0YbIO.
YcrpaneHue )KeCTKOCTH BOJIBI.

IIpakTuyeckas padora. Penienue skcriepiMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «BemecTBa 1 ux
CBOWCTBaY.

Tema 4. Xumus B coBpeMeHHOM ob11ecTBe (4 u)

Xumuueckasn mexnonoeus. Ilpouseoocmeo ammuara u memanona. XuUMHUUECKas TEXHOJIOTHSI.
XuMHYeCKue MpoIiece, JIeKaIINEe B OCHOBE ITPOU3BO/ICTBA aMMHaKa U METAHOJIA.
XapakTepucTuka 3TUX npoieccoB. O01re HayyHble TPUHIMITBI XUMUYECKOTO MPOU3BOJICTBA.
Xumuueckas epamomnHocms Kak KOMNOHEHM obwell KyIbmypul yenoseka. MapKupoBKa
YIIaKOBOYHBIX MaT€pPUANIOB, JJIEKTPOHUKH U OBITOBOM TEXHHUKH, SKOJIOTMYHOTO TOBApA,
IPOJYKTOB IUTAHUS, STUKETOK 10 YXO/Yy 3a OJEXK10M.

JeMmoHcTpanuu. Moiens NpOMBIIUIEHHOW YCTAaHOBKHU MOJTYYEHUSI CEPHOU KUCIOThL. Moenb
KOJIOHHBI CHHTE€3a aMMHaKa. BugeodparMeHTh! 1 Cl1aiiibl O CTENIEHU 3KOJIOTHYECKON YUCTOTHI
TOBapa.

JlabopaTopHble onbIThI. 3ydeHre MapKUpOBOK pa3IMUHbIX BUIOB MPOMBIIIJICHHBIX U
IIPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME 110 ITPEIMETY

Nen/m  |Ha3Banme pasnesia, TeMbl Komuectso yacos Kontpomnbhbie pabotel | [IpakTrdeckue paboThl
1 Tema 1. Ctpoenue BemecTBa 9

2 Tema 2. Xumuueckue peakumu 12 1 1

3 Tema 3. BerecrBa 1 ux cBoiicTsa 9 1 1

4 Tema 4. XuM#usi B COBpEMEHHOM OOIIIECTBE 4 1

4 HUroro 34 3 2




KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME 110 ITPEIMETY

Ne | HasBaHnue pa3jgeiia, TeMa ypoKa KounyecrBo | KonrpoJubhsie | [IpakTnueckue Hara
n/n 4acoB padoThI padoThI
Tema 1. Ctpoenne BemectBa (9 4)
1. | OcHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOCHHUH aTOMA. 1 07 09
2. | [lepuoguueckas cucrema xXumMuueckux anemenTon 1. 1. 1 14 09
MenzeneeBa v y4eHHE O CTPOCHUHU aTOMa.
3. ®dunocodckue ocHOBBI 00mHOCTH [lepromnueckoro 3akoHa 1 2109
U TEOPUU XUMHUECKOTO CTPOCHHSI.
4. | MonHas xuMmuyeckas CBsSI3b M HOHHBIE KpucTaymuueckue | 1 28 09
PEIIETKH.
5. | KoBanentnas XUMUYECKas CBSI3b. AToMHBIE u|l 05 10
MOJICKYJISIPHBIE KPUCTAILNTNYECKUE PEIIETKH.
6. | Meraymmmdeckasi XMMUIeCKasi CBSI3b. 1 1210
7. | BogoponHas xumMHuueckas CBS3b. 1 1910
8. | Ilonumepsl. 1 26 10
9. | JluciepcHbie CUCTEMBI. 1 0911
Tema 2. Xumnueckue peaxkuuu (12 1)
10. | Kimaccuduranust XUMMUYECKUX PEaKITUii. 1 16 11
11. | Knaccudukanus XMMHYECKHUX peaKLni. 1 2311
12. | CxopocTh XUMHUYECKUX PEAKIIHHA. 1 3011




13. | OGpaTUMOCTh XUMHUECKUX PeaKIni. XUMUYECKOEe 1 07 12
PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEILCHHS.
14. | T'uaponus. 1 14 12
15. | I'mapomnus. 1 2112
16. | OKuCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKITUH. 1 1101
17. | DnexTpoau3 paciiaBoB U PaCTBOPOB. 1 18 01
18. | IIpakTHyeckoe MPUMEHEHHUE DJICKTPOIH3A. 1 2501
19. | IlpakTuueckas padota Ne 1. Pemenne skciepumenTanbupix | 1 0102
3a1a4 1o TeMe «XHMMHUYeCcKasi peaKius.
20. | IloBTOpenue u 0000IIEHHE U3YYEHHOTO. 1 08 02
21. | KonrponbHas padora Ne 1 «CtpoeHue BemiecTsa. 1 1 1502
XuMUYecKask peakius».
Tema 3. BemecTBa u ux cBoiicrpa (9 4)
22. | Meransl. 1 22 02
23. | Hemeramnbl. braroponHeie rassl. 1 29 02
24. | Kucrnotsl HEOpraHU4eCcKrue U OpraHuvYecKue. 1 07 03
25. | OcHOBaHMS HEOPTaHUYECKUE U OPraHUYECKHUE. 1 14 03
26. | AMdoTepHbIe COeIMHEHUS] HEOPTaHUYECKHE U 1 21 03

OpTraHHU4YCCKHUC.




27. | Comm. 1 04 04

28. | Ilpaktuueckas padora Ne 2. Pemenne skCriepuMeHTATbHBIX 1 1104
3a/1a4 1o reme «BelecTBa U UX CBOWCTBay.

29. | IloBTOpenue n 0600IICHUE TEMBI. 1 18 04

30. | KonTponbsHas padora Ne 2 «BemecTBa 1 UX CBOHCTBaY. 1 1 2504

Tema 4. Xumusi B cOBpeMeHHOM o011ecTBe (4 1)

31. | XuMuyeckasi TEXHOJIOTUS. 1 16 05

32. | XuMuyeckas rpaMOTHOCTh KaK KOMIIOHEHT 00Iel KyapTyphl | 1 23 05
YeJI0BeKa.

33. | IloBTOopenue u 06001IIEHHE KYypCa. 1 1 3005

34. | [ToxBeneHne UTOTOB y4eOHOTO roJ1a. 1 3005
HUTOI'O 34 4 34 3




